Dispositivos de Protecao

contra Surtos(DPS)

=S

V50

TBS

BETTERMANN



O que é um Dispositivo de Protegao contra Surtos(DPS)?

Conhecido também como Supressor de Surto ou Protetor contra Surtos Elétricos, o DPS é um
dispositivo que detecta sobretensdes transitérias na rede elétrica e as descarrega para o aterramento
do circuito. As sobretensdes transitérias podem surgir devido a queda de um raio, ou por impacto direto
na edificagdo ou impacto proximo dela, ou também devido a chaveamentos e manobras feitas pelas
companhias de energia ou pelo liga e desliga de maquinas elétricas. O DPS evita a queima de
equipamentos em todos esses casos. Eles estao definidos em trés classes: Classe |, Classe Il e
Classe Ill conforme definido pelas Zonas de Protecao contra Raios(ZPR).

O que sao as Zonas de Protecao contra Raios(ZPR)?

Para se especificar corretamente um Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS), devemos utilizar
o conceito de Zonas de Protecao contra Raios (ZPR). ZPRs sédo espacos eletromagneticamente bem
definidos, que permitem graduar os valores de indugao causados por raios entre cada um destes
ambientes, possibilitando assim estabelecer uma redugao das tensdes e correntes induzidas entre
cada uma destas zonas. O valor do campo eletromagnético se reduz ao passarmos de uma ZPR
para outra de indice superior, porque na fronteira entre as ZPRs existem estruturas metalicas
interligadas e aterradas que criam uma blindagem, natural ou proposital, entre estes ambientes. Um
equipamento esta cada vez mais protegido, quanto mais “internamente” ele se encontrar dentro das
respectivas ZPRs.

Zona externa a edificagdo. Local passivel de ser atingido por uma descarga atmosférica direta. Ndo existe
ZPR O, nenhuma blindagem contra interferéncias causadas por pulsos eletromagnéticos criados por descargas
atmosféricas.
ZPR 0 Zona externa: Zona sobre a influencia de um SPDA externo, mas ainda sem a prote¢cao de uma blindagem.
B Transigdo ZPROB — ZPR1. DPS Classe |
7PR 1 Zona interna a edificagdo: A energia das descargas atmosféricas séo relativamente baixas.
Transicdo ZPR1 — ZPR2. DPS Classe |l
ZPR 2 Zona interna a edificagdo. Podem aparecer pequenos surtos.
Transicédo ZPR2 — ZPR3. DPS Classe llI
ZPR 3 Zona interna a edificagao(Ou o interior de um armario metalico).




Aplicacao do DPS nas Zonas de Protecao

Transicdo entre as Zonas de Protecéo

ZPR 0, ZPR1 ——>» ZPR2 ——>» ZPR3
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* Veja na préxima pagina o que é o Nivel de Protecéo.
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Pulso 1: impacto direto de um raio - pulso na
forma de onda 10/350 us.

Pulso 2: impacto indireto de um raio - pulso na
forma de onda 8/20 ps.

O que sdo as formas de onda 10/350 us e 8/20 us ?

As descargas atmosféricas e outras formas de sobretenséo na rede elétrica foram

simuladas em laboratério e divididas em duas formas de ondas: 10/350 ys(microsegundos) e 8/20
ps(microsegundos). No grafico acima, a onda 10/350 us simula o pico de corrente do impacto direto de
uma descarga atmosférica, e devido a isso € utilizada em testes de desempenho do DPS Classe I. A
onda 8/20 ps simula o pico de corrente de uma descarga indireta e por isso ela é utilizada para testes
de desempenho do DPS Classe Il. Do ponto da descarga elétrica até um raio de 2 km de distancia, as
instalagdes elétricas poderao sofrer influéncias nocivas por efeito eletromagnético, como pode-se ver
na imagem acima.

O que € o Nivel de Protecao (U,)?

E o valor que indica a capacidade do DPS em limitar as sobretensdes transitdrias e esta associada
a tensdo maxima de limitagdo medida entre os terminais do DPS na ocorréncia de falha.

Podemos dizer que o Nivel de Protecao Up é a tensdo que o DPS deixa passar a instalacéo. O nivel
de protecao do DPS deve ser compativel com a suportabilidade dos componentes da instalacao.

A suportabilidade a impulsos foram dividas em 4 categorias, conforme tabela abaixo.

Categoria Local da instalacdo Tensdo (KV) Redes Tensdo (KV) Redes
suportabilidade 380/220V 220/127V

a impulsos

Equipamentos

especiais |
Tomadas >2,5 >1,5 1l
Quadros de 24,0 =2,5
distribuicdo Il

Quadros de entrada 26,0 24,0
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DPS Classe | - MCD
Centelhador (Spark Gap)
Monopolar

Base + Médulo Plugavel

Médelo:

Cadigo:

Tens@o maxima de operacgéo (U,):

Zona de Prote¢ao(ZPR):

Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,:

Corrente de Impulso (10/350us) /.

imp*®

Nivel de Protecéo U_:

MCD 50-B
5096 84 9
255 Volts
0—-2
50 kA
50 kA
<1,3kV

MCD 50-B-320
5096 86 0
320 Volts

0—-2

50 kA

50 kA
<1,3kV

MCD 125-B NPE
5096 86 5
255 Volts

0—-2
125 kA
125 kA
<1,3kV

Ponte de cobre 16mm? para conexao de DPS Classe | - MCD

Moédelo: MC-V3 MC-v4
Coédigo: 5096 88 4 5096 88 6 /
Configuragao da instalacao: 3 polos 4 polos
DPS Classe I+Il - MCF Compact
Centelhador (Spark Gap)
Com sinalizagao remota
_ oo
i [
A AP e B
9 @/ :
Médelo: MCF75-3+FS MCF100-3+NPE+FS
Cadigo: 5096 98 1 5096 98 7
Tens@o maxima de operacéo (U,): 255 Volts 255 Volts
Zona de Prote¢ao(ZPR): 0—-2 0—-2
Corrente de Descarga Nominal (8/20us) /,: 50 kA 35 kA
Corrente de Impulso (10/350us) Iimp: 75 kA 100 kKA
Nivel de Protecéo U: <1,5 kV <1,5kV




DPS Classe | - MCF 35 com
Sinalizagao Remota(FS)
Centelhador (Spark Gap)

Monopolar
Moédelo: | MCF 35-1+FS-440
Coédigo: 5096 97 4
Tensdo maxima de operagéo (U,): 440 Volts
Zona de Protecao(ZPR): 0—1
Corrente de Impulso (10/350us) Iimp: 35 kA
Nivel de Protegéo U,: 2,5kV

Suporte para instalagao do MCF35
em painéis elétricos

Moédelo:
Codigo:

Versao:

MCF-MS-P1
5096 99 2
1 pdlo

Material: Acgo inox, 304
Fornecido com parafusos
para fixagéo.

-

Corrente de Impulso (10/350us) /.

Nivel de Protegéo U,:

DPS Classe I+l - V50
Varistor de alto desempenho

Monopolar

Base + Médulo Plugavel

Tens@o maxima de operacéo (U,):
Zona de Proteg¢ao(ZPR):

Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,:

Médelo: V50-1-150 V50-1-280
Codigo: 5093440 5093 500
150 Volts 280 Volts
0—-2 0—-2
50 kA 50 kA
| 125KA 125 kA
0,8 kV 1,3 kV

Outros modelos disponiveis sob consulta:
*1 - Bases(modelo FS), com contato auxiliar de sinalizagéo remota do fim da vida util do varistor.
*2 - Modulo centelhador NPE, para instalagao entre Neutro e Terra nas configuragéo do tipo TN-S ou TT.

DPS Classe Il - V20

| f
"

Varistor de alto desempenho
Monopolar
Base + Médulo Plugavel

U o
o

Méodelo:

Codigo:

Tensdo maxima de operagéo (U,):

Zona de Proteg¢ao(ZPR):

Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,:

Nivel de Protecgéo U,:

V20

2

V20-1-150
5095 15 1
150 Volts
1-2
40 KA
0,8 kV

V20-1-280 V20-1-320 V-20-1-440
5095 16 1 509517 1 5095 20 1
280 Volts 320 Volts 440 Volts
1-2 1-2 1-2
40 kA 40 kA 40 kA
1,3 kV 1,4 kV 2 kV

Outras modelos disponiveis sob consulta:
*1 - Bases(modelo FS), com contato auxiliar de sinalizagdo remota do fim da vida util do varistor.
*2 - Médulo centelhador NPE, para instalagéo entre Neutro e Terra nas configuragao do tipo TN-S ou TT.



DPS Classe lll - VF
Protecao Fina
Bipolar
Monobloco

Médelo: | VF110-AC DC | VF230-AC DC
Caodigo: 5097 63 1 5097 650
Tensdo méaxima de operagéo (U,): 150 Volts 255 Volts
Zona de Protegao(ZPR): 253 253
Corrente de Descarga Nominal (8/20us) /: 2 kA 2,5 kA
Nivel de Protecéo U,: <1,4 kV <1,4 kV
DPS Classe lll - USS DPS Classe lll - USM
Protecgio Fina ) Protecao Fina
Compativel com as o
Canaletas Rapid 45
0
1
:
gss 45"
Médelo: | USS 45-0-RW Médelo: | USM-A-150 USM-A
Codigo: 6117 47 3 Codigo: 5092 46 6 5092 45 1
Tens@o méxima de operagéo (U,): 230 Volts Tens@o maxima de operacgéo (U,): 150 Volts 230 Volts
Zona de Prote¢ao(ZPR): 2—-3 Zona de Prote¢ao(ZPR): 2-3 2—-3
Corrente de Descarga Nominal (8/20us) /,: 2.5kA Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,: 3 kA 3 kA
Nivel de Protecéo U.: <1,5kV Nivel de Protecéo U,: <1,3 kV <1,3 kV

Com sinalizagao visual de indicagéo de funcionamento.

Com sinalizagédo sonora de indicagao de funcionamento.




Protecao Contra Surtos para Instalacoes Fotovoltaicas

Como a geragéao de energia dos sistemas

fotovoltaicos € em corrente continua(DC),

€ necessario realizar a conversao para a corrente

alternada(AC). Para isso, usa-se um equipamento

chamado inversor de frequéncia.

O inversor de frequéncia é o principal componente

do sistema fotovoltaico e € um equipamento

extremamente sensivel as sobretensdes elétricas.

] LN O lado AC(Carga) é ameagado por operagdes de

- ~~__ ' chaveamento e acoplamento na rede e o lado
| A' i %“ DC(Geragao) esta exposto as descargas

IEE i; S\ diretas causadas por raios. A enorme quantidade

At -\ ¢ . de energia de um raio pode destruir o sistema

: —_- =N = fotovoltaico em uma fragédo de segundos. Por isso,
{ S ¢ imprescindivel a instalagdo do DPS(Dispositivo
‘lﬁi g o Y de Protecdo contra Surtos) tando do lado AC

! . como do lado DC.

Protegcao para os lados ﬂ i nvoreorce Froauencia
AC e DC

A OBO BETTERMANN possui a solugao
completa em Dispositivos de Protecao
contra Surtos(DPS) para instalacbes
fotovoltaicas. Nossos dispositivos oferecem
protecao para os lados AC e DC do sistema,

LADO AC
PROTEGIDO

) ] > LADO DC (corrente alternada)
garantindo de forma eficaz a protegao. PROTEGIDO =
Veja na figura ao lado, um exemplo de (corrente continua) —
um sistema fotovoltaico protegido com os *

nossos dispositivos.

A

Solucao para a protecao contra
surtos em sistemas fotovoltaicos

DPS Classe I+l
Ligacdo equipotencial de protegéo au
contra raios de acordo com a '
IEC 62305 (VDE 0185- 305)
e ABNT 5410, com capacidade de 21500
descarga de 12,5 kA (10/350us) e X;,’N’,Vf,'nwo‘ i %
40 KA (8/20ps). b Loah et

DPS Classe Il

Ligacéo equipotencial de protegao
contra raios de acordo com a

IEC 60364-7-712 (VDE 0100- 712)
e ABNT 5410, com capacidade de
descarga de 20 kA por pdlo e 40
kA (8/20ps).




Aplicacdo do DPS no sistema fotovoltaico

Lado DC

Edificacao com
alimentacao aérea

=
INVERSOR —“‘
I
BEP DPS Classe I
1 l Modelo: V-20 PV
_L Tens&o maxima
o de operag&o (U,):
600 V e 1.000 V
elou
Edificacao

Inversor de Frequéncia

com para-raios

DPS Classe |l
Modelo: V-PV-T2
Tensdo maxima
de operagéo (U,):
1.500 V

4

Distancia S respeitada de acordo
com a ABNT 5419:2015

ey

DPS Classe [+I|
Modelo: V-50 PV

Tens&@o maxima
de operagéo (U,,): 600 V

Distancia S ndo respeitada ou em Inversor de Frequéncia
casos em que a moldura do médulo
esta conectada ao cabo de
descida(Gaiola de Faraday).

Caso tipico: usina solar

DPS Classe I+l
Modelo: V-PV-T1+2
Tensao maxima
de operagéo (U,):
1.000 e1.500 V

NOTA: Se a distancia entre o inversor e o dispostivo de prote¢dao(DPS) for superior a 10 metros (comprimento do cabo), sera preciso
a instalacao de um dispositivo adicional de protegao contra surtos e/ou a cada 10 metros adicionais de um médulo fotovoltaico a outro, de
acordo com a VDE 0100-534 (IEC 60364-5-53).



Médelo:

Cadigo:

Tens&@o maxima de operagéo (U,):

Zona de Protecao(ZPR):

Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,:
Corrente de Impulso (10/350us) Iimp:

Nivel de Protecéo U:

DPS para Instalagoes Fotovoltaicas Classe I+li
600V, 1.000V e 1.500V

Varistor de alto desempenho
Dispositivo com contato auxiliar

de sinalizagao remota

V50-B+C 3PHFS600 V-PV-T1+2-1000+FS V-PV-T1+2-1500+FS
5093 62 5 5094 232 5094 242
600 Volts 1.000 Volts 1.500 Volts
0—-2 0—-3 0—3
30 kA 20 kA 20 kA
12,5 kA 6,25 kA 6,25 kA
<2,5kV <4,5kV <3,3kV

Médelo:

Cadigo:

Tensdo maxima de operagéo (U,):

Zona de Protecao(ZPR):

Corrente de Descarga Nominal (8/20ps) /,:

Nivel de Protecéo U,:

V20-C 3PHFS-600 V20-C 3PHFS-1000 V-PV-T2-1500+FS
5094 576 5094 574 5094 212
600 Volts 1.000 Volts 1.500 Volts
1-2 1-2 1-3
20 kA 20 kA 20 kA
<2,6 kV <4,0kV <4,5kV
STRING BOX

DPS para Instalag6es Fotovoltaicas Classe Il
600V, 1.000V e 1.500V

Varistor de alto desempenho
Dispositivo com contato auxiliar

de sinalizagao remota

e

Consulte os modelos disponiveis.
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